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Nauka w shluzbie sztuki
— metody fizyczne w analizie malowidel
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Nauki Sciste i historia sztuki to obszary na pierwszy rzut oka zupetnie odmienne.
Niemniej w analizie dziet sztuki coraz powszechniej wykorzystuje sie zaawan-
sowane metody fizyczne. Przy uzyciu technik spektrometrycznych czy rentge-
nowskich mozliwe jest jak najmniej inwazyjne badanie sktadu i struktury dziet
sztuki. Nowoczesne techniki znajdujg zastosowanie w analizie autentycznosci
dziet, historii powstania oraz ocenie uszkodzen w pracach konserwatorskich.

Osiggniecia nauki mogg by¢ wykorzystane nie tylko
w pracy laboratoryjnej i obserwacji otaczajgcych zja-
wisk. Interdyscyplinarna wspétpraca pozwala takze dbaé
o dziedzictwo kulturowe. Diagnostyka dziet sztuki wyko-
rzystuje wspodtczesne metody fizyczne do precyzyjnego
odkrywania zawartych w nich informacji. Z uwagi na
delikatnos$¢ i niepowtarzalnos¢ dziet sztuki muzealnicy

i historycy sztuki coraz cze$ciej siegaja po
nieniszczgce - i niejednokrotnie nie-
inwazyjne - metody badawcze.
Wsrdd nich wymienic¢ nalezy
metody fotograficzne, mi-
kroskopowe, spektro-
skopowe, rentgenow-
skie, a takze wiele
innych technik,
ktérych opisano
dotad blisko sto.
Niejednokrotnie,
dzieki dostepno-
$ci przenos$nych
urzadzen, bada-
nia nawet trud-
no dostepnych
obiektéw mozna
wykonaé in situ.
W Polsce pierwszym
tego typu osrodkiem
badajacym dzieta sztuki
jest Laboratorium Analiz
i Nieniszczgcych Badan Obiek-
tow Zabytkowych (LANBOZ) Mu-
zeum Narodowego w Krakowie. Ponizej
przedstawiamy kilka wybranych metod i przyktady ich
zastosowania.

Techniki z wykorzystaniem promieniowa-
nia rentgenowskiego

Juz niedtugo po odkryciu promieniowania rentgenow-
skiego w 1896 r. zaczeto stosowac je w badaniach malo-
widet. Techniki radiograficzne pozwalaly na uwidocznie-
nie na obrazie rozktadu pierwiastkéw ciezkich w uzytych
pigmentach, takich jak otéw w bieli olowiowej czy rte¢

w cynobrze. Radiografia wcigz stosowana jest w pra-
cowniach konserwatorskich, gdzie pozwala odkry¢ m.in.
$lady innych kompozycji znajdujgce sie pod widoczng
warstwg obrazu. W ten sposéb odkryto, ze na stynnym
obrazie Leonarda da Vinci Dama z gronostajem widniato
pierwotnie inne tlo - zamiast jednolicie czarnego, byto
ono jasniejsze, a na drugim planie widoczne byly otwar-
te drzwi. Zmiana powstata w pdzniejszym
okresie, lecz autor retuszu pozostaje
nieznany. Obecnie radiografie
stosuje sie najczesciej w for-
mie cyfrowej. Inng tech-
nikg wykorzystujacg
promieniowanie X jest
fluorescencja rentge-
nowska. Jako jedna
z najlepszych tech-
nik analitycznych
stuzy do okre$lania
sktadu pierwiast-
kowego. Oproécz
lampy rentge-
nowskiej zrédtem
promieniowania
o znacznie wiekszej
intensywnos$ci jest
synchrotron. Promie-
niowanie synchrotrono-
we jest wysoce skoncentro-
wane, co umozliwia krétkie
pomiary na bardzo matych frag-
mentach dzieta. Metode fluorescencji
rentgenowskiej przy uzyciu promieniowania
synchrotronowego wykorzystano przy analizie obrazéw
narysowanych srebrnym rysikiem znajdujgcych sie w mu-
zeum Kupferstichkabinett w Berlinie. Por6wnano portret
zony Rembrandta autorstwa stynnego malarza z dwoma
niepodpisanymi krajobrazami. Analiza chemiczna srebra
na portrecie i krajobrazach wykazata, ze Rembrandt byt
autorem wszystkich trzech obrazéw. Wykorzystanie syn-
chrotronu bylo w tym przypadku niezbedne, poniewaz
do wykonania niezwykle subtelnych rysunkéw malarz
uzyl zaledwie kilkaset mikrogramoéw metalu na 1 cm?.
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Fot. 1. Han van Meegeren w swojej pracowni.

Analizy spektralne
Do systeméw obrazowania spektralnego zalicza sie gtéwnie
fotografie w obszarach od promieniowania ultrafioletowego
do podczerwonego. Dlugosci fal z obszaréw UV-VIS-IR wnika-
ja w kolejne warstwy malarskie w sposob niejednolity i ulegajg
dyfrakgji, co pozwala na selektywne odstanianie i badanie
podobrazi, a takze dostarcza informacji o rozkladzie pigmen-
téw. W ten sposdb mozna zwizualizowaé pierwotne szkice
znajdujace sie pod obrazem (reflektografia w podczerwieni),
zidentyfikowal wczeéniejsze renowacje i przemalowania
(promieniowanie UV), bada¢ zastosowane techniki malarskie,
oceni¢ budowe i stan dzieta oraz dokona¢ analizy pigment6w,
klei i wernikséw. Identyfikacja substancji moze poméc m.in.
w wykryciu falsyfikatéw. Metody spektroskopowe pozwolily
na potwierdzenie falszerstw holenderskiego malarza Hana
van Meegerena (1889-1947), ktéry zyskat rozgtos jako falszerz
obrazéw XVII-wiecznych artystow. Mimo zachowania 6w-
czesnego warsztatu, do postarzania obrazéw uzywat on fenolu
i formaldehydu, czyli zwigzkéw nieznanych az do XIX w.
W ocenie skladu substancji wykorzystuje sie takze spek-
troskopie Ramana. Polgczenie tej metody z mikroskopem
konfokalnym pozwala na wykonanie tréjwymiarowej mapy
rozkladu substancji w calej masie probki z bardzo wysoka roz-
dzielczoscig. Konfokalna mikroskopia Ramana jest szczegdlnie
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przeznaczona do badania barwnikéw in situ w malowidtach
i historycznych manuskryptach. Charakterystyka pigmen-
téw pomaga w renowacji i konserwacji dziet sztuki, a takze
pozwala okredli¢, czy do osiggniecia optycznie tego samego
koloru uzyto pojedynczych pigmentdéw badz zastosowano
mieszaniny. To podejscie réwniez pomaga identyfikowaé
fatszerstwa. Przykladowo, gdyby w obrazie uznawanym za
$redniowieczny zidentyfikowano ftalocyjanine, oznaczatoby
to, ze falsyfikat nie moze pochodzi¢ sprzed 1936 r., kiedy to
zsyntetyzowano ten barwnik.

Zachowanie dziedzictwa kulturowego jest jednym z naj-
wazniejszych zadan spoteczenstwa. Wiedza o procesie po-
wstawania dziel sztuki i skfadzie uzytych materiatéw umozli-
wiajg wlasciwg konserwacje i opieke nad tym dziedzictwem.
Jest to kolejna przestrzen, w ktérej w interdyscyplinarny
sposob wykorzystywane sg zdobycze wspotczesnej nauki.
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